
Lösungen Laplace-Transformationen

?*Laplace*

System`
InverseLaplaceTransform LaplaceTransform

?Laplace*

LaplaceTransform@expr, t, sD gives the Laplace
transform of expr. LaplaceTransform@expr, 8t1, t2, ... <, 8s1,
s2, ... <D gives the multidimensional Laplace transform of expr. Mehr…

?InverseLaplace*

InverseLaplaceTransform@expr, s, tD gives the inverse Laplace transform
of expr. InverseLaplaceTransform@expr, 8s1, s2, ... <, 8t1, t2, ... <D
gives the multidimensional inverse Laplace transform of expr. Mehr…

1

ü a

transf = LaplaceTransform[(y''[t]+ ω  
y[t]==Sin[t]),t,s]/.{LaplaceTransform[y[t],t,s]->Y[s]}

−s y@0D + s2 Y@sD + ω Y@sD − y′@0D � 1���������������1 + s2

ü b

solv = Solve[transf,{Y[s]}] // Flatten

9Y@sD → 1 + s y@0D + s3 y@0D + y′@0D + s2 y′@0D�������������������������������������������������������������������������������������������H1 + s2L Hs2 + ωL =
Y1[s_]:=Y[s] /. solv

Y1[s]

1 + s y@0D + s3 y@0D + y′@0D + s2 y′@0D�������������������������������������������������������������������������������������������H1 + s2L Hs2 + ωL
Y2[s_]:=Y1[s] /. {y[0]->1,y'[0]->1}

Y2[s]

2 + s + s2 + s3�����������������������������������������H1 + s2L Hs2 + ωL
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ü c

InverseLaplaceTransform[Y2[s],s,t]H−1 + ωL è!!!!ω CosAt è!!!!ω E +è!!!!ω Sin@tD + H−2 + ωL SinAt è!!!!ω E
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������H−1 + ωL è!!!!ω

ü d

(InverseLaplaceTransform[Y2[s],s,t] /. ω-> 1/(2 π))//Simplify

1�����������������������������������è!!!!2 H−1 + 2 πL  ikjjjè!!!!2 H−1 + 2 πL CosA t��������������è!!!!!!!!2 π
E + 2 è!!!!π ikjjj−è!!!!!!!!2 π Sin@tD + H−1 + 4 πL SinA t��������������è!!!!!!!!2 π

Ey{zzzy{zzz
Plot[%,{t,0,12 π}];
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Plot[%%,{t,0,26 π}];
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ü d

Ueberlagerung von periodischen Funktionen.
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2

ü a

E^(-s Pi/2) LaplaceTransform[Cos[t],t,s]

ã−
π s�������2 s�����������������1 + s2

ü b

LaplaceTransform[E^(t Pi/2) Cos[t],t,s]

− π����2 + s
����������������������������������
1 + H− π����2 + sL2

ü c

LaplaceTransform[t^3 Cos[t],t,s]

6 H1 − 6 s2 + s4L���������������������������������������H1 + s2L4
ü d

LaplaceTransform[Sin[2t]/t,t,s]

ArcTanA 2����s E
ü e

LaplaceTransform[(Cos[t-1])/t,t,s]

− 1����2 Cos@1D H2 EulerGamma + Log@1 + s2DL + ArcCot@sD Sin@1D
So weit gehen die bei uns behandelten Regeln nicht...  ==> Handarbeit!

ü e1

LaplaceTransform[(Cos[t]-1)/t,t,s]

−∞
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ü f

LaplaceTransform[Evaluate[Integrate[Sin[λ] Cos[t-λ],{λ,0,t}]],t,s] // Simplify

s�����������������������H1 + s2L2
LaplaceTransform[Sin[t],t,s]*LaplaceTransform[Cos[t],t,s] // Simplify

s�����������������������H1 + s2L2
ü g

f[t_]:=t-Floor[t]; Plot[f[t],{t,-3,3},AspectRatio->Automatic];
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LaplaceTransform[f[t],t,s]

1�������s2 − LaplaceTransform@Floor@tD, t, sD
ρ@s_D := E^H−s∗ 1L;
1êH1 − ρ@sDL Integrate@E^H−s τL ∗ τ, 8τ, 0, 1<D
1 − ã−s H1 + sL�����������������������������������H1 − ã−sL s2
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